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[摘  要] 植物组织培养是一种植物细胞无性繁殖技术，有助于增强植物的繁殖速度。由于植物组织培养过程

操作简易，污染问题时有出现，不仅增加了植物组织培养的成本，还影响植物科研与生产进度。本文主要浅

析植物组织培养中的污染问题及原因，并提出相应的防控措施，希望为植物组织培养的发展，提供一定帮助。 
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[Abstract] Plant tissue culture is a kind of asexual reproduction technology of plant cells, which helps to enhance the 

reproduction speed of plants. The plant tissue culture process is easy to operate, and pollution problems appear from time to 

time. This not only increases the cost of plant tissue culture, but also affects the progress of plant research and production. 

This article mainly analyzes the pollution problems and causes in plant tissue culture, and proposes corresponding prevention 

and control measures, hoping to provide some help for the development of plant tissue culture. 
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污染问题是植物组织培养中常见的问

题，一旦植物组织培养中的某一环节出现

污染，就会导致植物组织培养的整体实验

的失败，增加植物组织培养的资金、人力

投入。为了提高植物组织培养的效益，降

低植物组织培养的投入，应当做好污染防

控工作，保证植物组织培养的顺利开展。 

1 植物组织培养污染的概念及

种类 

1.1植物组织培养污染的概念。植物

组织培养又可称为离体培养，其实在人工

条件下，基于植物细胞的全能性，进行植

物组织的培养，已到达加快繁殖速度的目

的。而在植物组织培养的过程中，由于操

作流程相对简单，一旦稍加不注意，很容

易出现污染问题，导致植物组织培养失

败，不利于科研与生产工作的顺利开展。 

1.2植物组织培养污染的种类。植物

组织培养污染的种类主要分为以下三个

方面：一是材料污染。部分植物组织在

从植物分离前就带有病菌，当带病菌的

植物组织参与植物组织培养过程中，就

会对植物组织造成污染，从而影响植物

组织培养实验的顺利开展。二是初代培

养污染。初代培养污染主要是由于人为

操作而产生的，大部分是由于操作人员

没有按照规定标准，进行植物组织培养

操作，导致植物组织培养的过程中，病

源菌在培养基上生存，为病原菌的成长

提供了良好的环境。初代培养污染的产

生，不仅会对植物培养实验带来重要的

影响，还增加了植物组织培养的成本。

三是继代培养污染。它是指植物组织培

养在生长一段时间后，由于营养物质不

足，无法满足植物组织培养的需求，从

而导致植物种苗受到危害，产生病原菌

感染植物种苗，进而出现污染现象。 

2 植物组织培养污染的成因 

2.1病原菌。病原菌是植物组织污染

的主要来源之一，真菌、细菌、酵母菌、

放线菌等都是病原菌的种类之一，它们都

会对植物或植物组织造成污染，进而出现

植物组织培养污染的问题。真菌、细菌、

酵母菌、放线菌等病原菌与植物生长环

境、植物组织培养过程有着紧密的联系，

一旦植物组织培养过程中出现病原菌，就

会导致植物组织培养污染问题的出现，进

而影响植物组织培养的顺利开展。 

2.2外植体。植物组织培养的关键性

环节之一就是外植体的选择，如果选择

的外植体携带病原菌，就会对植物组织

内部造成污染，进而导致植物组织培养

工作开展的困难度。外植体培养污染主

要包括以下几方面：一是植物的年龄、

种类和大小。成年植物携带的病原菌越

多，表面积大的植物携带的病原菌多，

室外生长的植物携带的病原菌多，表面

有泥土或器官深入地下的植物携带病原

菌多。二是植物组织取材部位选择问题。

在进行植物组织选择的过程中，应当根

据植物生长的环境，进行取材部分的选

择，保证植物组织不携带病原菌，一旦

取材部分出现病原菌携带比较多的现
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象，就会导致植物组织培养污染的出现。

三是灭菌问题。在进行植物组织培养的

过程中，应当根据灭菌需求，进行外植

体灭菌工作的开展，一旦灭绝方法或灭

菌过程处理不当，就会导致外植体携带

病原菌较多，进而出现植物组织培养污

染问题。 

2.3培养条件。植物组织培养条件与

污染率的出现有着很大的关联，培养室

的温度、湿度等因素，都会对病原菌产

生和成长带来重要的影响。因此，在进

行植物组织培养的过程中，操作人员应

当根据不同植物组织培养的需求，进行

培养室环境的合理化调整，一旦培养室

环境与植物组织培养条件不符，就会为

病原菌的生长带来有利条件，进而导致

植物组织培养污染问题出现，影响植物

组织培养工作的顺利开展。 

2.4人为因素。人为因素是植物组织

培养污染的主要因素之一，操作人员需要

根据不同植物组织培养的要求，进行操作

流程的规范化，以避免植物组织培养污染

现象的出现。但是，部分操作人员在进行

植物组织培养的过程中，并没有按照标准

流程进行培养操作，主要表现有以下几方

面：一是部分操作人员并没有对自身的卫

生及行为进行规范，在进行植物组织培养

的过程中，会因自身携带病菌而造成植物

组织培养污染的现象。二是操作人员并没

有做好植物组织培养工具的处理工作，一

旦存放或灭菌不到位，就会使培养工具中

存在大量的病原菌，进而出现植物组织培

养污染问题。三是操作人员的操作流程不

规范，部分操作人员在进行植物组织培养

的过程中，会因各种因素而暂时离开超净

工作台，再继续接种工作开展时，并没有

进行自我灭菌处理，导致培养室环境受到

污染，进而出现植物组织培养污染问题。 

3 植物组织培养污染的防控方法 

3.1外植体的科学选择。操作人员在

进行植物组织培养工作开展前，应当做

好外植体的科学选择工作，从源头上对

污染问题进行防控，规避植物组织培养

污染现象的出现。一方面操作人员在进

行外植体选择的过程中，应当根据外植

体的生长环境，进行科学选择，采集病

菌携带量少的植株，可以减少植物组织

培养过程中的污染现象。另一方面操作

人员在进行外植体选择的过程中，应当

根据植株的年龄和种类进行科学判断，

采集植株年龄小、表面积小、生长环境

相对污染源少的植株，做好外植体选择

的科学判断工作，最大程度上减少外植

体所带来的污染，保证植物组织培养实

验的顺利进行。 

3.2外植体灭菌处理工作。在进行植

物组织培养的过程中，操作人员应当根

据不同植物培养的需求，做好外植体灭

菌处理工作，根据不同植物组织培养的

需求，选择不同的灭菌处理方式，减少

外植体携带的病菌，降低植物组织培养

污染现象出现的频率。抗生素处理法、

减压灭菌处理法、低温处理法等，是外

植体灭菌处理的主要方法，操作人员可

以根据植物组织培养的需求，进行灭菌

处理方法的科学选择，根据不同组织培

养的需求，采用不同的灭菌处理方法，

以达到灭菌处理效果最佳的目的。 

3.3培养条件的完善。操作人员应当

根据植物组织培养的要求，进行培养条

件的完善，减少培养过程中因培养条件

而带来的污染问题，从而做好植物组织

培养污染现象的控制。首先，操作人员

应当根据培养要求，进行培养及灭菌工

作的完善，及时去除培养基中的有机成

分，对病原菌繁殖条件进行控制，降低

植物组织培养中污染现象出现的几率。

其次，操作人员可以根据植物组织培养

的要求，进行培养室环境的调整，不断

根据不同植物组织培养的需求，进行培

养室温度、湿度等条件的转变，使得培

养室环境更符合植物组织培养需求，有

助于植物组织培养工作的顺利开展。最

后，操作人员也应当根据不同植物组织

培养的需求，进行培养容器的科学选择，

降低培养容器对于植物组织的污染率，

从而保证植物组织培养工作的顺利。 

3.4操作流程规范化。为了对植物组

织培养污染进行防控，操作人员可以从以

下三方面进行标准操作流程的完善。一是

操作人员应当根据植物组织培养的要求，

进行自我操作意识的提升，不断对自己的

操作行为进行规范，不断根据植物组织培

养的操作要求，进行实验操作行为的规范

化，做好自我卫生与灭菌处理工作，定期

进行衣物、鞋子、实验工具的消毒灭菌工

作，降低人为因素对于植物组织培养污染

的影响。二是操作人员应当根据植物组织

培养的标准操作要求，进行工作台无菌状

态的保持，严格按照操作标准，进行工作

台的无菌状态保持，做好接种前后的卫生

处理工作，保证植物组织培养在无菌的状

态下进行，降低培养过程中的污染概率。

三是操作人员也应当根据植物组织培养

的标准操作要求，进行容器检查工作的完

善，不仅要对容器的密封性进行检查，还

要根据实验要求，进行容器卫生及破损程

度的检查，避免因容器问题而造成植物组

织培养污染现象的出现，保证植物组织培

养实验的顺利开展，降低植物组织培养实

验的投入成本，从而提高实验效率。 

4 结束语 

综上所述，随着我国信息技术和科学

技术的不断完善，植物组织培养技术也在

逐渐提升，操作人员应当根据植物组织培

养需求，不断进行植物组织培养工作的完

善，降低环境因素、人为运输及技术因素

对于植物组织培养的影响，不断提高植物

组织培养技术，对植物组织培养污染现象

进行科学防控，保证植物组织培养实验的

顺利开展，不仅可以促进植物组织培养研

究的进一步发展，还可以提高相关生产效

率，促进我国经济的不断发展。 
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