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[摘  要] 本文提出了以职业技能竞赛驱动的光伏发电技术课程教学改革方案，全新构建了光伏发电技

术课程的核心内容和教学模式，将光伏发电技术理论教学与实践教学结合并运用，培养学生的动手能

力、创新能力，使学生的综合素质得到了提高。 
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Penghui Luo, Ke Li, Long Chen, Pan Zhou, Junjie Yu 

Guangdong Polytechnic of Environmental Protection Engineering 

[Abstract] This article proposes a teaching reform plan for photovoltaic power generation technology courses 

driven by vocational skill competitions, constructs the core content and teaching mode of photovoltaic power 

generation technology courses, combines and applies photovoltaic power generation technology theory teaching 

and practical teaching, and cultivate students’ practical ability and innovation ability, so that students’ 

comprehensive quality has been improved. 
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随着新能源发电技术的不断进步和

推广应用，光伏发电也逐步成为人们生

活用电的重要构成，光伏发电技术课程

也成为各高职院校相关专业的核心课

程，光伏发电技术作为节电技术专业重

要的一门课程，但是在现阶段高职院校

开展光伏发电技术的教学工作，存在理

论与实践相脱离、学与做脱离、实际项

目应用滞后等问题，学生对该课程的理

论学习容易入门，但是学生的实际动手

能力无法满足实际工作岗位的需求。针

对以上问题，提出了以职业技能竞赛驱

动的光伏发电技术课程教学改革方案，

以提高该课程的教学效果和教学质量。 

1 以技能竞赛为向导的光伏发

电技术课程核心内容的构建 

全国职业院校技能大赛（高职组）

风光互补发电系统安装与调试赛项竞赛

（以下简称“职业技能竞赛”）以实际光

伏发电系统实际设计能力的掌握为目

标，职业技能竞赛从系统整体设计到具

体参数技术分析都有具体要求，学生在

技能竞赛的培训中从硬件电路的接线到

软件的编程都要详尽掌握，竞赛对光伏

发技术课程要求的主要知识点包括以下

内容：离网型风光互补发电系统规划，

根据功率要求，光伏电池组件的选择、

安装和连接，基于MCU的光伏电池组件最

大功率跟踪程序设计；蓄电池容量匹配

计算与选型；蓄电池充放电参数设置、

保护参数设置；逆变器参数设置；监控

系统组态及操作；光伏供电系统的调试；

电能质量的监测、调试和分析。学生通

过参与职业技能竞赛，在实际的光伏系

统设计、安装、调试、检测过程中，不

断提高对光伏发电技术核心内容的理解

和掌握，对提高学生的综合实践能力和

综合素质具有重要意义。 

2 推动光伏发电技术实践教学

基地的建设 

职业技能竞赛是以实践动手为核

心，实践教学设备是学生开展实践动手

能力训练的必备条件，实践教学基地建

设的水平直接决定了光伏发电技术课

程的实际教学效果，因此实践教学基地

的建设是职业技能竞赛开展的前提条

件，也是光伏发电技术课程进行实验实

训的必备条件，根据职业技能竞赛的比

赛要求和竞赛标准，结合光伏发电技术

课程相关的实习岗位需求，购置光伏发

电系统的整体设备和各个环节对应的

设备，分批购置了风光互补发电与安装

实训系统、光伏阵列安装与测试系统、

逆变器安装与调试实验系统及相关的

数字示波器等，以满足竞赛培训和实际

教学的需求，为学生参与职业技能竞赛

和实验实训项目的开展提供了良好的

条件。 

3 实践教学课程内容的改革 

光伏发电系统的安装与调试对电
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路知识、检测知识、控制技术等前期基

础专业课程具有综合型要求，理论教学

的讲解难以将前期各基础知识综合成

一个整体，也难以让学生理解和掌握光

伏发电的核心内容。职业技能竞赛将机

械安装、电路接线、传感检测、软件控

制等内容进行了整合，学生在实践动手

安装与调试中必须掌握光伏发电系统

所有环节的知识，才能达到最后的竞赛

要求。 

根据职业技能竞赛和实际企业岗

位需求，在光伏发电技术课程中重点加

强了实践教学内容的改革。首先，光伏

供电实训装置由光伏阵列、机械传动等

多个不同技术部件组成，主要包含了光

伏电池组件、投射灯、光线传感器、光

线传感器控制盒、水平方向和俯仰方向

运动机构、摆杆、摆杆减速箱、摆杆支

架、单相交流电动机、电容器、直流电

动机、接近开关、微动开关、底座支架

等设备与器件，其中的重点实训内容是

光伏阵列的设计与计算，学生通过实践

掌握光伏阵列的串并联接线过程；光伏

阵列的中央安装了光线传感器，通过光

纤传感器的检测实验掌握传感器在实

践中的应用方法；光伏板的水平和俯仰

方向运动机构由水平运动减速箱、俯仰

运动减速箱、直流电动机、接近开关和

微动开关组成,综合了电机控制技术、

机械组建与连接技术等机电一体化技

术。其次，逆变与负载系统主要由逆变

电源控制单元、逆变输出显示单元、逆

变器、逆变器参数检测模块、变频器、

三相交流电机、发光管舞台灯光模块、

警示灯、接线排、断路器、网孔架等组

成。逆变器的输入由光伏发电系统、风

力发电系统或蓄电池提供，逆变器输出

单相220V、50Hz的交流电源。交流调速

系统由变频器和三相交流电动机组成，

逆变器的输出AC220V电源是变频器的

输入电源，变频器将单相AC220V变换为

三相AC220V供三相交流电动机使用。逆

变电源控制单元的AC220V电源由逆变

器提供，逆变电源控制单元输出的

DC24V供发光管舞台灯光模块使用。逆

变器测试模块用于检测逆变器的死区、

基波、SPWM波形。监控系统主要由一体

机、键盘、鼠标、接线排、电源插座、

通信线、微软操作系统软件、力控组态

软件组成。通过对光伏发电实践实训系

统的改革，将多领域知识点与光伏系统

结合应用，学生通过一门专业课程的实

验实践实现对各专业知识的综合理解

与掌握。 

4 课程考核方式的改革 

光伏发电技术作为一门核心专业课

程，理论知识与实践能力的掌握与综合

运用能力必须在考核中体现出来，重点

考核学生实际设计和安装光伏项目的能

力，因此采用了多样化的考核方式，理

论知识的考核主要通过理论教学课堂表

现和期末试卷的考试进行，其中课堂表

现和期末试卷分别占总评成绩的20%和

40%；实践动手能力的考核主要通过实践

实验实训和光伏拆分项目的安装调试来

进行，其中实验实训和项目安装各占总

评成绩的20%；实验实训内容根据职业技

能大赛的比赛内容进行了拆分，将光伏

系统划分为光伏阵列类实验、蓄电池组

类实验、逆变器类实验、力控设计类实

验等模块，每个模块再细分为多个小实

验项目，学生通过完成小项目实验内容，

最后逐步掌握整个光伏发电系统的设计

与安装过程。以职业技能竞赛为平台，

在校内开展光伏发电技术校内选拔赛，

一方面提升学生对该门课程的学习兴

趣，另一方面选拔优秀学生开展深入培

训，为技能大赛打好基础。通过综合的

考核方式提升了学生的实践动手能力和

创新能力。 

5 结束语 

培养学生的实践动手能力是高职院

校教学目标的重点内容，以职业技能竞

赛为基础的光伏发电技术课程改革是一

次全新的尝试，改变了以往学生对光伏

发电技术课程学习兴趣不高和无法深入

理解课程重难点知识内容的状况，实践

证明，以职业技能竞赛驱动的光伏发电

技术课程教学改革不但将理论教学与实

践教学结合并运用，更培养学生的动手

能力、创新能力，使学生的综合素质得

到了提高，为以后的实习就业打下了坚

实的基础。 
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