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[摘  要] 本文以我校物联网应用技术专业课程《硬件电路板设计》为例，对该类专业课程的在线课程

建设与教学方法进行了探索研究。通过课程定位以及技术难点分析，对在线课程建设与教学实践进行

了改进和提升，取得了较好的教学效果。 
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Course 
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[Abstract] In this paper, the online course construction and teaching methods of the internet of things 

application technology professional course Hardware Circuit Board Design in our school are explored and 

studied. Through the analysis of curriculum orientation and technical difficulties, the online curriculum 

construction and teaching practice have been improved and enhanced, and good teaching results have been 

achieved. 
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随着信息化技术的飞速发展和普

及，网络在线课程也越来越受到重视

和学生的欢迎。不同于线下教学，网

络在线课程不受上课地点的限制，只

要能够连接网络，学生就能用个人电

脑随时随地学习，因为非常方便。但

与此同时，由于网络在线授课由于脱

离硬件设备支持，部分实验内容无法

展开，会对部分专业课的教学带来不

便。因此，如何将这样一门技能型课

程“搬到”网上，进行在线课程教学，

同时又保证良好的教学效果，是老师

需要解决的首要问题。本文以《硬件

电路板设计》这门物联网专业课程为

例，探讨了物联网专业在线课程建设

的思路和教学方法，并通过实际教学

应用进行了具体实践，对今后相关课

程的开展提供了借鉴。 

1 课程建设与实施 

1.1课程定位与分析 

在研究课程教学方法之前，首先要

明确《硬件电路板设计》课程所涉及的

技术问题。《硬件电路板设计》作为物联

网应用技术专业的一门专业基础课程，

是一门实践与应用很强的专业课程。这

门课程将理论、实践和技能融为一体，

学生学完本课程后，不仅需具备一定的

电路原理分析的理论基础，而且要使用

Altium Designer软件进行原理图绘制，

并更具实际生产需要进行PCB板的设计。

本课程基于工作过程，采用项目化教学

方式，项目来自企业的真实项目，以项

目为导向进行设计，致力于培养学生的

专业核心能力、职业养素以及职业规范，

为学生后续参加顶岗实习和就业奠定坚

实基础。 

1.2课程建设具体实施 

1.2.1调研分析与课堂项目制定 

在完成第一步的分析研究后，本

课题研究人员通过相关企业技术人员

交流，听取他们对员工技术和能力方

面的要求，具体形式以问卷调查等形

式开展。在此过程中，企业专家对课

题的开展给出了很多中肯的建议，并

针对在线课程教学的具体实践给出了

很多可行的方案，这为保证在线课程

建设取得良好效果提供了有力的保

障。在此调研过程中，我们也鼓励和

组织同学们积极参与其中，整理第一

手的统计资料。在此调研和问卷基础

上统计分析，进一步得出和提炼了物

联网专业《硬件电路板设计》课程所

需要培养学生的核心技术能力。 

1.2.2基于网络平台的在线教学 

具体网络课程的建设我们采用了学

校的Moodle网络平台进行建设。该网络

课程平台里涵盖了本门课程的所有教学
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内容，内容包含了原理图的绘制、特殊

元器件符号创建和管理、电路原理绘制

的优化方法、PCB设计的一般原则讲解、

PCB单面板设计以及双面板设计、元器件

布局与布线技巧等内容。课程内容的设

计，很好地结合了从企业技术人员调研

得出的行业技能要求与本专业人才培养

要求。从而实现课程学习目标明确，同

时也为后续课程的学习打下了良好的基

础。整个课程按照项目化开展，同时每

一个大的项目又细分成若干个子任务，

各子任务层层递进，逻辑都有前后联

系。课程内容与项目结合步步展开，学

生在项目学习技能的同时，也学习完成

了该项目技能所包含的知识点的学习，

从而组成了一个比较完整的知识和技

能体系。 

为了上好这门课，我们为课程准备

了多个项目，其中又细分为若干小任务，

学生根据任务的参数要求完成任务。图1

为部分任务的原理图及PCB图： 

 

 

图1   部分课程任务的原理图及

PCB图 

其中，每个任务的开展步骤如下：

首先上课前老师会讲本次课的任务以任

务书的形式下发，同学们下载阅读任务

书。在老师对本次课的任务进行初步讲

解与分析后，学生开始本次课的任务实

践，在此过程中，老师对学生的操作情 

 

 

况进行关注，同时有问题的同学进行及

时解答。待学生任务开展一定时间之后，

教师针对本次任务的重点、难点以及大

部分学生在任务进行中存在的问题进行

一次集中讲解，并通过实例，一步步地

为学生讲解和答疑解惑。待老师集中讲

解完后，学生再进行任务的收尾工作，

直到本次任务的完成。为了让学生有更

好的任务操作效果，我们对任务中的部

分操作过程配备了操作文档，学生可以

参考进行。在课堂教学时，教师的操作

和知识点讲解，特别是本次任务的重点、

难点集中讲解必不可少的。因此我们在

教学中，针对项目的重点、难点部分以 

 

 

及学生遇到的常见问题，我们制作了微 

课来进一步讲解项目以及相关知识点，

探索了微课视频教学与Moodle在线课程

平台相结合的教学方法，取得了较好的

效果，如图2所示 

与此同时，在每次任务完成后，我

们根据当前任务的完成情况，还配上对

本次任务的点评说明视频，其中内容包

含了本次任务的重点、难点复习以及大

部分学生在任务进行中存在的问题以

及解决方法，起到了巩固学习知识的效

果。我们学生可以在课后时间反复观

看，熟练操作。每个项目都配备了课件

及电子教材，每个任务都配备了相应的

图 2 微课在线讲解关键知识点 

图 3  网络课程平台访问情况 
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说明和任务书，让学生能够根据手册完

成工作。 

合理的设置测试，不仅能有效检验

学习效果，同时对学生的学习也是一种

促进。因此我们还为该课程开发和设计

了大量的题库，在网络平台上进行常规

作业和定期的在线测试，对学生的学习

过程进行实时指导和评价。另外，我们

会定期发布一些测试题让学生完成，以

巩固知识点。为了提升学生的学习效果，

我们在课后为学生安排了拓展任务。该

类型任务综合性和难度进一步提高，通

过让学生完成该类任务，可以进一步提

升技能水平。 

目前，该网络在线课程的资源建设

情况如下：其中，PPT数量10个；课程大

项目5个，子任务25个(以及任务开展所

需的文档资料)；题库类型有选择、判断、

问答以及电路绘制题等共300题以上；另

外有第二课堂学生开放性项目3个。开展

在线教学一学期以来，该网络课程的使

用情况如图3所示。 

2 结束语 

通过这次课程改革的探索，我们教

师进一步提升了自己专业技术知识和教

学能力。同时也更好地与企业建立的合

作关系，通过更多实际的课程项目的引

入，不仅使学生学习内容也更加具体和

实际，同时也让学生对企业生产实践有

了更直观的体会，这间接为学生今后就

业做了良好的铺垫。在此过程中，我们

也认识到教学改革是一个要持续推进的

工作，教师在此过程中要不断学习和总

结，以取得更好的教学效果。 
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