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[摘  要] 汽车发生故障时，首先要考虑的是否发动机出现了问题，因为汽车发动机是最容易出现故障

的区域，其中的点火系统占据着发动机系统的主要部分，会直接提高发动机出现事故的概率。所以必

须要重视汽车发动机点火系统，要深入学习解决点火系统故障的方法，同时做好预防工作，定期对发

动机进行检修，保障其正常运行。 
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[Abstract] When a vehicle fails, the first thing to consider is whether the engine has a problem, because it is the 

most prone to failure area, and the ignition system occupies the main part of the engine system, which will 

directly improve the probability of engine accidents. Therefore, it is necessary to pay attention to the ignition 

system of automobile engine, deeply study the methods to solve the failure of ignition system, do a good job of 

prevention, and regularly overhaul the engine to ensure its normal operation. 
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专业人员在进行发动机点火系统的

故障诊断时，要充分提升自身的专业素

养，全面认知和了解发生故障的原因，

并找出系统的解决方法，使有效的维修

方法能在实际故障发生中得以运用，进

一步保障人们的正常出行和生命安全。 

1 汽车发动机点火系统的形式 

随着科学技术和经济社会的不断发

展，汽车的整体性能得到了提升。根据

发动机的工作状态，按照发动机的工作

顺序在合适的时刻供给火花塞以足够能

量的高压电，使其电极间产生火花，确

保能点燃混合气，使发动机工作。点火

系统如出现技术状况，不仅严重影响发

动机的动力性、经济性和排放性能，还

会影响发动机能否正常工作。目前发动

机点火系统主要有三种形式，触点式点

火系统、霍尔式点火系统和无分电器分

组点火系统。 

1.1触点式点火系统 

触点式点火系统主要是通过触点在

极短的时间内结合和分离，使电路接通

或是断开，来引起次级线圈产生极大的

感应电压，促使火花塞工作，点燃混合

气。触点式点火系统容易出现断火、火

花弱、缺火及点火提前调节器发生失灵

的状态，从而导致发动机不能正常工作，

所以这种传统的触点式点火系统已经逐

渐被取代，在汽车上的使用也越来越少。 

1.2霍尔式点火系统 

霍尔式无触点电子点火系统，是由

分电器、信号发生器、点火器、高能点

火线圈、高压线、火花塞等组成。它的

工作性能可靠，并且寿命非常长，同时

发动机启动性能好，因此霍尔式点火系

统已经成为目前点火系统的主流。 

1.3无分电器分组点火系统 

无分电器点火系统中去掉了传统点

火系统的分电器，所以没有旋转元件产

生的机械摩擦，而且高压线数量少而且

短，由此抗无线电干扰能力会更强。同

时为了提高点火系统的精度，在电子点

火系统的基础上采用了微机控制，微机

系统通过传感器检测发动机的转速和负

荷的大小，由此查阅存在内部存储器中

的最佳控制参数，从而获得这一工况下

的最佳点火提前角和点火线圈初级电路

的最佳闭合角，再通过控制三极管的通

断时间实现控制目的。 

2 汽车发动机点火系统的要求 

汽车点火系统工作的原理其实不是

很复杂，主要有点火线圈和火花塞两个

核心部件，为了确保发动机可以稳定可

靠的工作，对点火系统要提出基本要求：

一是要有足够高的电压、二是充足的点

火能量、三是必须在适当时间进行点火，

由此满足这三样基本条件，发动机点火

系统才能正常运转。 

3 汽车发动机点火系统常见故

障现象与诊断方法 
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汽车电控点火系统的故障相对于其

他系统更加复杂，因此其故障诊断也具

有一定的难度，要快速准确的找到故障

原因就必须准确做出电控点火系统的故

障诊断特点和诊断方法，以保持汽车发

动机的正常运作。 

3.1电控点火系统常见的故障现象 

3.1.1汽车无法启动或突然熄火 

汽车在行驶一段时间时，偶尔会出

现发动机无法运转的状态，甚至直接熄

火，不仅非常危险，而且也会影响整体

车辆的正常运作。由此必须要对点火系

统和喷射系统进行检测和维修，最普遍

的排查方法是采用高压试点火来开展。

通过高压试点火发现火花塞发出的电火

花正常运作，就可以推断出燃油喷射系

统出现了问题，相反如果电火花不发出

正常电火花，就说明整个点火系统出现

了问题。 

3.1.2点火过早或者过迟 

导致发动机产生故障的主要原因是

点火时间。点火时间过早会影响起动机

运转吃力，有顿挫感，导致在猛加油时

有急促的敲缸声；而过迟时会导致启动

困难，运转乏力，低速行驶困难，同时

油耗也比较大，这两种现象都会造成发

动机不同程度的损坏。 

3.1.3怠速不稳 

最常见的点火系统故障原因是发动

机的怠速不稳。如果怠速过高，油耗也

会相对过高，相反怠速过低，会使发动

机出现抖动或熄火的现象。因此，在发

动机点火系统中一定要注意点火的准确

时刻，由此避免一些故障的发生，而且

维修人员必须定期对发动机点火系统进

行检测，对出现的故障也要进行及时调

整和维修，保障发动机点火系统能在准

确时刻进行打火，进一步保障发动机系

统的完整性。 

3.2发动机点火系统故障的诊断

方法 

3.2.1对主要系统及整个系统进行

排查 

在经过一系列的检测和排查之后，

确定是电子点火出现故障时，就要对其

进行分步分析和诊断，其中包括电源部

分、控制部件部分这两个主要的系统。

据统计，在实际情况中这两个主要的系

统发生故障的概率高达90%以上，所以要

从这两个系统开始检测，从而有效的完

成对整个系统的排查。 

3.2.2对点火控制部件进一步排查

与诊断 

点火控制部件对点火系统的工作性

能和稳定性影响较大，一般由点火信号

发生器和点火控制器组成，对这两个元

件的检查分析有很多种方法。有的是直

接将汽车上的点火系统拆下来进行检测

和分析，有的是按照具体的步骤进行检

测，观察有没有跳火花的现象，从而判

断出是哪部分零件出现了问题和故障。 

4 常见故障案例分析 

在处理具体的系统故障时，要使用

多种诊断方法来寻找发生故障的主要原

因，其中常见的诊断方法包括万用表诊

断法、示波器诊断法和人工智能诊断法。

万用表诊断法是利用一只灵敏的磁电式

电流表做表头，检测通过的电压与电流，

再将得到的结果与标准值进行对比，进

而排出不正确的。由此要先对高压线路

进行检测，然后再对点火输出的地方进

行检查，最后再检查火花塞有没有产生

火花的现象。比万能表诊断法更精准的

是示波器诊断法，其应用更为广泛，它

不仅可以直接显示出电压值的大小，还

能观察到电压值随时变化的情况，而且

在检测上它能采用高效率的工作模式，

不但减少了检测时间，且得到的检测结

果也更加的准确。在使用示波器采集到

点火波形时，要对得到的信号进行排列

组合，从而方便工作人员判断点火故障

的实际情况，找到真正的故障原因。 

以桑塔纳的发动机举例说明上述方

法在实际生活中的应用。首先要根据实

际的驾驶情况来测试和分析，当车的转

速不稳且发动机明显出现过重的负荷

时，可以初步判定，可能是由于发动机

突然出现断火，所以必须将发动机重新

启动，再通过读取故障的代号码深入了

解断火原因，从而对点火系统进行检测

与维修。检测后还应注意对燃油喷射系

统进行反复监测，使得到的最后结果具

有较强的准确性，从而保障汽车发动机

点火系统的正常运行。 

5 结束语 

目前汽车已经成为人们出行的主要

工具，在汽车事故中，发动机出现故障

的概率占首位。因此必须加强技术人员

的专业技能培训，特别是汽车发动机点

火系统。只要出现故障，一定要结合车

辆具体情况仔细排查，保障车辆点火系

统的处于最佳状态。通过维修技术人员

的实际操作，不断完善点火系统诊断，

最终建立发动机点火系统故障维修的知

识库，提高诊断的准确性。 
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