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[摘  要] 本文探讨了在初中物理“串联与并联电路”教学中,如何通过项目式学习提高学生的自主探究

能力和问题解决能力。通过分层设计项目、以问题为导向的教学、加强实验操作等策略,帮助学生在实

践中掌握电路知识,提升动手能力和团队合作精神。本文基于实际课堂,提出了针对不同学生的有效教学

策略,旨在提高教学效率和学习效果。 
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[Abstract] This article explores how to improve students' independent exploration and problem-solving 

abilities through project-based learning in the teaching of "series and parallel circuits" in junior high school 

physics. By implementing strategies such as layered project design, problem oriented teaching, and strengthening 

experimental operations, we aim to assist students in mastering circuit knowledge through practical experience, 

enhancing their hands-on abilities and teamwork spirit. This article proposes effective teaching strategies for 

different students based on actual classrooms, aiming to improve teaching efficiency and learning outcomes. 
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初中物理“串联与并联电路”是基础教学中的重要内容,但学

生对其理解常常存在困难,尤其在复杂电路中易混淆。常见问题包

括无法准确区分电流、电压的分布规律,实验操作中也易出错。项

目式学习可以有效解决这些问题,学生通过设计和搭建电路,在实

践中探究电路原理,提升动手能力并加深对电学概念的理解。此外,

项目式学习强调团队合作,有助于学生在讨论和合作中发现问题、

解决问题,培养思维能力和问题解决技巧[1]。通过真实任务逐步掌

握复杂电路问题的解决方法,项目式学习的教学实效性较强。 

 

图1 串联电路 

 

图2 并联电路 

1 项目式学习在初中物理教学中的应用 

1.1项目式学习的特点 

项目式学习以学生为主体,注重自主学习和合作探究[2]。在

“串联与并联电路”教学中,教师可以通过设置生活情境,帮助

学生在解决问题的过程中理解电路原理。比如,模拟家庭电路连

接,通过展示电路故障或并联工作的场景,引导学生合作分析并

提出解决方案。这种教学方法不仅增强了学生的学习主动性,

还帮助他们在真实情境中掌握物理知识。学生在项目中不断尝
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试与调整,最终形成对电路工作方式的深刻理解,提高分析复杂

电路的能力。 

1.2项目式学习在电路教学中的优势 

项目式学习的优势在于理论与实践的紧密结合。电路知识

与生活息息相关,实际操作能有效增强理解。例如,在“串联与

并联电路”项目中,学生可以通过搭建简单电路实验,如自制小

台灯,探究不同电路连接方式对电流和电压的影响。在操作过程

中,学生不仅学习了基本概念,还深化了对电路结构的理解。项

目式学习强调动手能力培养,学生遇到的问题越多,解决的过程

越有意义,激发了对电学的兴趣和探究能力。 

 

图3 学生搭建简单的电路实验 

1.3项目设计中的挑战 

合理设定项目难度是项目式学习中的一大挑战。项目难度

需激发兴趣并确保学生在解决中获得锻炼[3]。例如,简单项目可

能无法满足探索欲,复杂项目则可能让部分学生难以理解。因此,

教师需综合考虑学生的认知水平和动手能力,确保项目具有挑

战性但不至于难以理解。通过逐步增加项目难度,可以让学生循

序掌握电路知识,从简单的串联与并联电路逐步过渡到复杂电

路,培养学生的思维能力和问题解决技巧。同时,教师需关注学

生的参与情况和问题解决进展,适时提供支持,确保每个学生都

能从项目中受益,顺利完成学习任务[4]。 

2 初中物理串联与并联电路项目式学习中的问题

分析 

2.1学生在学习过程中的常见问题 

2.1.1串联与并联电路的概念模糊 

学生常无法准确区分串联与并联电路的特征,尤其在电流

和电压分配规律上理解不足。串联电路中电流相同,电压分布；

而并联电路中电压相等,电流分配。这些概念虽易描述,但在实

际操作中,学生难以灵活应用,常导致混淆,无法正确辨别电路

连接方式。 

2.1.2实际电路分析能力不足 

面对复杂电路,学生普遍缺乏分析能力。尤其在解读电路图

时,不少学生无法判断电流路径和电压分布。复杂电路常包含多

个元件的串并联组合,学生在分析时容易迷失方向,导致解答电

路题目时频繁出错。 

2.1.3电路实验中的操作不当 

实验操作是巩固电路知识的重要环节,但实际课堂中,学生

在实验操作时常出现错误,如接错线路、误读仪表读数等,导致

实验数据与预期不符。此外,学生在搭建电路时缺乏耐心,跳过

重要步骤,影响对实验结果的理解和分析。 

2.2问题的成因 

2.2.1基础知识不牢固 

学生对基础物理概念的理解不牢固是导致他们在串联与并

联电路学习中出现问题的主要原因之一[5]。特别是在面对电路

图时,很多学生无法准确理解电流、电压的走向和分布。由于物

理课程通常理论先行,学生未能将抽象概念与实验操作结合,难

以灵活应用知识,特别是在复杂电路问题上表现尤为明显。 

2.2.2实验能力缺乏 

动手操作的机会较少也是学生无法将理论与实践有效结合

的原因之一。在日常的物理课堂上,实验课程的时间有限,学生

接触电路实验机会少,导致他们在实验中表现不佳,无法巩固知

识,也难以通过实践加深对概念的理解。 

2.2.3解决问题的思维不灵活 

很多学生习惯于依赖教师的指导,缺乏自主探究和分析问题

的能力。在传统的教学模式下,学生往往只听从教师的讲解,而没

有充分的机会进行独立思考和探究。因此,当面对串并联电路问

题时,往往等待教师解答,难以自主解决,表现出思维不灵活。 

2.3教师在项目式学习中的困境 

2.3.1教学节奏控制 

项目式学习需较长时间完成,特别是电路项目中,学生需反

复搭建和调试电路、分析结果,这比传统教学更费时。因此,如

何在有限的课堂时间内高效组织项目式学习,是教师面临的难

题。为赶上教学进度,教师常无法给学生足够时间探索问题,影

响项目式学习效果。 

2.3.2因材施教的难度 

项目式学习中,学生学习能力差异大。部分学生能迅速掌握

知识,而部分学生则在理解和操作上表现困难,教师难以平衡不

同学生的学习进度。特别在分组合作中,能力强的学生常承担更

多任务,而能力弱的学生易处于旁观者角色,不利于他们的进步

和学习成效。因此,教师需为不同层次学生设计适当任务,并提

供个性化支持。 

3 解决问题的教学策略 

3.1分层设计项目,满足不同层次学生的需求 

3.1.1项目分层 

初中物理教学中,学生的学习能力和知识基础差异明显。因

此,在设计“串联与并联电路”项目时,需要考虑学生的个体差

异,采用分层教学的方式。对于基础较好的学生,可以设计相对

复杂的电路项目,如多个电器的串并联组合电路,并让学生分析

电流、电压的变化规律及其在不同支路中的分配情况。对于基

础较弱的学生,项目可从简单电路入手,如搭建基本的串联或并

联电路,让他们通过实际操作理解基础概念。分层项目的设置能

帮助不同层次学生找到适合自己的学习任务,提升学习自信心

和综合能力。 
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3.1.2小组合作学习 

小组合作学习在项目式学习中至关重要。通过小组合作,

学生可以互相讨论和帮助,共同完成电路项目。教师可以根据学

生的特长和学习能力,合理分配小组成员,让每个小组的任务具

有多样性。比如一些学生可以负责设计电路图,另一些学生可以

负责实验操作和数据记录,最后还有学生可以进行结果分析和

展示。通过分工协作,学生不仅加深了电路知识理解,还培养了

团队合作精神,能更快解决问题,进一步掌握项目内容。 

3.2以问题为导向的学习模式 

3.2.1引导学生发现问题 

在项目式学习中,问题的提出是教学的核心。教师可以结合

生活中的实际应用,引导学生发现并提出电路问题。例如家用电

器的电路工作方式就是一个很好的教学实例。教师可以提出“为

什么家里的电灯是并联电路,而电池手电筒通常是串联电路”的

问题,让学生通过讨论和分析,逐步理解不同电路类型的特点

和应用场景。这种以问题为导向的学习方式,可以激发学生的

求知欲和好奇心,促使他们主动探究电路问题,增强对知识的

应用能力。 

3.2.2设立问题情境 

在实际教学中,教师可以通过设立与生活密切相关的问题

情境,帮助学生理解电路的工作原理。比如,可以模拟家庭电路

设计,要求学生在真实的任务中解决如何连接不同的家用电器,

既保证电器安全运行,又节省电能。通过这种情境教学,学生能

够在项目实践中感受到电路知识的现实意义,从而提高学习兴

趣和应用能力。这种方法让学生能够在真实环境中解决实际问

题,增强了知识的实用性和针对性。 

3.3加强实验教学,提升实践操作能力 

3.3.1实验任务设计 

实验是物理学习中必不可少的环节。在“串联与并联电路”

的教学中,教师可以设计多样化的实验任务。例如自制小台灯、

简单的电路故障排查等项目,可以让学生在动手过程中理解电

路的原理。通过这些实验项目,学生能够发现问题并思考解决方

案,在实践中验证自己所学的知识。这样的实验教学可以大大提

升学生的动手操作能力和问题解决能力。 

3.3.2实验反思与总结 

在实验结束后,教师应引导学生对实验过程进行反思。每次

实验后,要求学生对实验中的问题进行总结,如哪些环节操作不

当、数据不准确的原因是什么。教师则要及时给予反馈,帮助学

生理清思路,纠正错误认识。这种反思环节有助于学生对整个实

验过程有更加清晰的认知,从而提高他们的实验能力和自我评

价能力。 

3.4动态评价与反馈机制 

3.4.1过程性评价 

在项目式学习中,教师应注重对学生学习过程的动态评价。

学生的学习过程比结果更为重要,教师可以通过观察学生在项

目中的参与度、思考过程和操作表现,及时发现学生遇到的困难,

并给予个性化的指导。例如,针对在实验操作中遇到困难的学生,

教师可以通过分解任务、逐步引导的方式,帮助他们克服难点,

从而提高学习效果。 

3.4.2自评与互评相结合 

在小组合作学习中,自评和互评是学生进行反思的重要方

式。鼓励学生对自己的学习过程进行评价,找出问题和改进方

向。同时,教师还可以引导小组成员之间进行互评,通过对他人

的反馈,学生可以学习到不同的思路和解决问题的技巧,不断改

进自己的学习方法。这种双重评价机制能够有效提升学生的自

我管理能力和团队合作能力,帮助他们在项目中实现更好的学

习效果。 

4 结语 

项目式学习在初中物理“串联与并联电路”教学中,通过引

导学生自主探究、动手实践和合作学习,有效提升了他们的物理

理解力和问题解决能力。这种教学模式不仅帮助学生巩固了基

础知识,还培养了他们的创新思维和实际应用能力。在实际课堂

中,教师通过精心设计项目,结合生活中的电路实例,能够让学

生更深入地理解物理知识,并在解决实际问题中提高综合素质。

这种教学方法对物理教育改革具有积极意义。 
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