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[摘  要] 随着新型电力系统建设以及电力系统转型升级的推进,对电力通信系统提出了更高要求。在此

背景下,电力通信系统的发展变得极为重要。5G技术因展现出高速率等显著优势,将其整合至电力通信

体系显得尤为迫切和必要,此举不仅能充分响应智能电网日益增长的需求,还能显著增强电力通信系统

的稳定性与可靠性。鉴于此,本文提出了相关策略,旨在为5G技术在电力通信系统领域的广泛实践提供

有益参考。 
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[Abstract] In the modern construction industry, it has become the industry consensus to achieve the project 

delivery with high quality and efficient performance. With the construction of the new power system and the 

promotion of the transformation and upgrading of the power system, higher requirements are put forward for 

the power communication system. In this context, the evolution of electric power communication systems has 

become extremely important. With significant advantages such as high speed, it is particularly urgent and 

necessary to integrate 5G technology into the power communication system. This move can not only fully 

respond to the growing demand of smart grid, but also significantly enhance the stability and reliability of the 

power communication system. In view of this, this paper specially plans an applicable strategy, aiming to provide 

a useful reference for the wide practice of 5G technology in the field of power communication system. 
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引言 

伴随电力产业的迅速扩张与信息科技的持续演进,电力通

信体系在确保电力网络安稳、高效运作方面扮演着日益重要的

角色。传统通信科技在应对不断攀升的电力服务需求之际,开始

展现出若干瓶颈。第五代移动通信技术,作为前沿通信科技,以

其显著特性,为电力通信系统的革新与扩张提供了崭新机遇。深

入探究5G移动通信技术在电力通信网络的应用,对于加速电力

行业的智能化升级与优化电力服务效能至关重要。特别是在新

型电力系统构建以及电力系统向智能化、高效化转型升级的大

背景下,深入研究5G移动通信技术在电力通信网络的应用,对于

推动电力行业的智能化变革、提升电力服务质量具有重要意义。 

1 5G移动通信技术的特点 

1.1高速率 

第五代移动通信技术在数据传输效能上达到了史无前例的

提升,与先前的技术相比,展现出了显著的进步。其理论上能达

到的最大数据传输速度超过10Gbps,在电力通信系统的实践中

展现出显著效能。在电力行业,特别是在智能变电站中,设备在

运作过程中会生成浩瀚的实时检测信息,同时还需要处理大量

的高清晰度视频监控图像等数据,这些数据的传输构成了关键

挑战。利用5G的高带宽特性,这些信息能够迅捷地传输至管理中

心,维护团队得以即时且精确地了解设备状况,显著提高了数据

传递的速度和时效性,为电力系统的高效运作提供了坚实保障。 

1.2低时延 

5G网络的端到端延迟能够缩减至微乎其微的一毫秒,这一

显著优势在电力系统的至关重要应用中发挥着决定性作用。以

电力网络中的继电保护为例,一旦发生线路故障,该保护机制应
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能在极其短暂的时间内迅速响应。5G网络的高时效性能够实现

保护指令的即时且精确传输至相关设施,有效制止故障路径的

扩展,防止问题蔓延,确保电力系统的安全与稳定,降低由于响

应延迟引发的重大影响[1]。 

1.3大容量 

第五代移动通信技术(5G)彰显出卓越的互联互通性能,允

许每平方公里容纳一百万个装置,展现出极高的联接容量。在电

力通信多元化的背景下,众多的智能电表、分散式能源系统、充

电站等设施均需联接至网络。5G的高容量属性能轻而易举地满

足众多装置的接入要求,全面促进电力系统的各层面向感知化

演进,从而加速电力系统智能化治理的进程,为电力物联网络的

兴旺建设和持续发展提供稳固支撑。 

1.4高可靠性 

为了确保通信稳定性,5G网络引入了多项先进策略,包括备

用方案与智能分配机制。在电力通信范畴内,电网运作监视与电

力买卖等事务极为关键,对数据传递之精确性与稳固性提出严

苛要求。借助其卓越的稳定性,5G成功降低了数据遗失与误差的

概率,即使在多变的环境中,亦能确保电力服务信息精确无误地

流通,从而为电力网络的顺畅运营提供了稳固的信息支撑,确保

电力系统的持续稳定运作[2]。 

2 5G移动通信技术应用于电力通信系统的必要性 

2.1满足智能电网发展需求 

智能电网作为电力领域将来的主要战略重心,其运作基于

大量信息的交流与即时的数据共享。5G所具备的高速率、凭借

超低延迟与巨大容量等优异性能,精确适配于智能电网内分布

式能源的接入、智能电表的数据搜集,以及电网的即时监测等核

心功能对于通信系统的极高标准需求。借助5G技术的实施,显著

促进智能电网的构建与进化,加速达成电网的智能化与高效率

运作,确保社会获得更为稳固与可信的电力服务[3]。 

2.2提升电力通信可靠性 

电力系统的平稳运作对于国家经济与民众生活具有举足轻

重的意义,故此,其通信系统的稳定性与可靠性需达到极高标

准。借助5G技术的高稳定性优势,通过采用冗余配置与智能化调

度等前瞻性策略,该技术能有效减少电力通信中断的可能性。为

了保证电力业务数据在传输过程中的完整性和准确性,确保电

力系统即便在面对多变的外部条件时,仍能维持稳定和高效的

操作,致力于构建稳固的数据通信体系,这是支撑电力系统安全

运行的不可或缺的基石。 

2.3促进电力物联网建设 

电力物联网旨在达成电力体系全程的周详认知、稳固传递

与智慧解析。借助5G技术的强大能力,特别是其高容量连接特性,

众多电力设施得以轻松联入网络,从而彻底达成设备间的互连

互通。此特性对于电力物联网的发展至关重要,构成了其核心的

通信保障,促使电力系统由原先的单个设备管理框架,逐步过渡

到全面的物联网管理模式,进而显著增强电力系统的智能化治

理效能。 

2.4支持电力业务创新 

伴随电力领域不断的扩张,一系列创新商业模式应运而生,

包括电力大数据解析、电力虚拟实境训练、智能化分散式供电

等。这些新型服务对通信网络的功能设定了更加苛刻的标准。借

助5G移动通信技术的应用,有效支撑了各项业务的顺畅运行,极

大地激发了电力业务的创新潜能,促进了电力行业的持续进步,

引领其探索并涉足更为丰富的业务范畴[4]。 

3 5G移动通信技术在电力通信系统应用中的现存

问题 

3.1网络安全风险 

由于5G网络的开放性和复杂性,它显著提升了网络安全风

险。在电力通信网络内,庞大的电力系统运作数据与用户资料等

机密信息皆在此汇集。若遭逢网络袭击,包括有害软件的暗中侵

入,抑或信息被盗用外泄,其影响将极为严重。这不仅可能导致

电力系统发生局部性崩溃,情况恶化至极端则会引发整个系统

的全面停摆,从而对电力供应的持续性和可靠性构成致命威胁,

扰乱社会生产生活的平稳运行[5]。 

3.2建设成本高昂 

由于5G网络部署需配备大量基站与传输设施,导致其建设

开支显著攀升。针对电力通信系统,在既有通信架构上引入5G

网络,除面临显著的硬件购置费用外,诸如场地租借、能源供给

等实施阶段的成本同样不可忽视。如此庞大的投资成本,对电力

企业构成了沉重压力,显著阻碍了5G技术在电力通信网络领域

的高效普及与应用。 

3.3标准规范不完善 

目前,关于5G技术在电力通信系统领域的应用准则及规定

仍存在不成熟之处。各制造商所产出之装备,在界面及协定等核

心要素上存有异同,这显著引发装置间的相容性难题。此种情形

加大了5G网络与电力通信体系整合的挑战,导致5G技术在电力

通信领域的大范围部署与普及受阻,从而影响了该行业的进步

步伐。 

3.4技术融合难度大 

将5G技术与电力通信系统整合,牵涉到通信及电力等多元

学科的专业理论,对跨领域专家及技术集体的专业素养提出了

极高的要求。然而,当前此类综合型专家极其短缺,进而使得技

术整合面临诸多挑战。这不仅制约了5G技术在电力通信系统的

实际效能,还限制了该领域内的技术创新与进步,未能充分挖掘

并展现5G技术在电力行业中的优势与潜能。 

3.5覆盖范围有限 

尽管5G网络部署持续加快,但目前其普及程度仍有待提

升。特别是在偏远地区、在地形复杂的山区等地区,开展5G基

站的部署遭遇重重挑战,导致信号覆盖效果不理想。而电力系

统的输电线路、由于变电站及其他设备的广泛部署,某些地区

因欠缺5G信号覆盖,导致5G技术的应用受到显著制约,进而阻

碍了5G技术在电力通信体系的广泛实施,难以适配电力通信

的多元需求。 
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4 5G移动通信技术在电力通信系统中的应用策略 

4.1强化网络安全防护 

为了加强5G电力通信网络的安全保障,有必要构建一个完

善的安全防御机制。综合运用加密技术、采用访问控制、入侵

检测等多元安全策略,对电力通信信息实施立体化、多维度的防

护措施。此外,强化网络安保监控及警报体系,借助即时监控有

效识别潜在安全风险,并当即采取应对措施。进一步而言,建立

严谨的网络安保规章体系,指导人员执行标准程序,强化在职教

育,以提升整个电力企业团队的网络防护认知。 

4.2降低建设成本 

为了减低建设开支,电力公司能够与通信服务供应商深化

协作,共用网络基础设备,以此达到优化5G网络建设成本的目

的。此外,积极探寻低花费的5G装置与策略方案,通过技术革新

与优化布局,增强设备的成本效益。基于电力业务的具体需求与

地域配置,科学规划5G网络的部署策略,精准实施基站铺设工作,

以有效减少无谓的投入,确保以最低成本达到最佳运营效果。 

4.3完善标准规范 

推动制定5G技术于电力通信体系的应用准则与规则,应提

速进行。通过统一设备接口、通过遵循标准的协议和技术规范,

可以显著提升设备间的互操作性。在这一进程里,产业联盟与关

联标准化团体应增强协同,全面发挥各自的强项,携手推进5G电

力通信规范的编制与优化,以确保5G科技在电力通信网络广泛

实施时具备稳固的技术标准支撑。 

4.4加强技术融合创新 

鼓励高校、科研单位与产业界深化跨学科合作,共同培育兼

备通信科技知识与电力科技专长的综合型专业人才。强化5G技

术与电力通信系统的整合创新研究,积极开发满足电力业务特

定需求的5G应用场景及技术策略,借此促进5G技术在电力通信

领域的革新应用与进展,为电力产业引入新鲜动力[6]。 

4.5扩大覆盖范围 

为了拓展5G网络的服务地域,电信服务商应携手电力机构,

合力推动5G基础设施在电力网络覆盖区域的部署与扩展。针对

偏远地区、针对山区及其他信号接收挑战区域,可通过部署分布

式基站及中继站等策略,以增强并扩大5G网络信号的普及与覆

盖面积。此外,通过集成卫星通信及其他通信技术作为辅助手段,

以确保电力通信网络实现全方位覆盖,从而适应电力系统在各

类地域的通信需求。 

4.6提升设备适配性 

电力装备制造企业亟需增强研发力度,专注打造与5G网络

相匹配的创新电力设施,以提升设备的兼容性和可靠性。针对现

有电力设施,应规划严谨且合理的更新改造计划,分期推进设备

以兼容5G网络。在现代化改造阶段,全面考量设备的操作条件及

功能需求,以保证升级后的设备展现出优越的稳定性和防护性,

从而为5G技术在电力网络领域的实施构建坚实根基。 

5 结语 

借助其独到的特点,5G移动通信技术为电力通信系统的进

化提供了崭新的契机与转型。在新型电力系统建设和电力系统

转型升级的进程中,5G技术的应用至关重要。尽管在实践应用中

遭遇了诸如网络安全部署、设施建设投资等多重挑战,然而通过

实施加强网络安全保护措施、优化建设成本控制、并建立健全

的标准体系等策略,完全有可能逐步解决这些问题,进而促进5G

技术在电力通信领域的广泛普及与深化演进。此举将显著增强

电力通信系统的效能与智能化程度,为智能电网的构建及电力

产业的持续进步奠定稳固的通信支撑。 
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