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[摘  要] 本文针对高校实验室特种设备安全管理面临的新形势新挑战,通过分析当前的管理现状,发现

高校实验室特种设备管理中存在设备体量大、风险管控难度高、专业人员缺乏等问题。针对目前的管

理问题,本文提出通过着力构建“全周期管控、智慧化监管、技术化保障”的一体化管理模式,促进高校

实验室特种设备管理更加科学化、规范化和精准化,为高校实验室特种设备安全管理提供理论参考和实

践指导。 
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[Abstract] This paper, in response to the new situation and challenges faced by the safety management of special 

equipment in university laboratories, analyzes the current management status and points out that there are 

problems such as large equipment volume, high difficulty in risk control, and shortage of professional personnel 

in the management of special equipment in university laboratories. In response to the current management issues, 

this paper proposes to promote the management of special equipment in university laboratories to be more 

scientific, standardized and precise by focusing on building an integrated management model of "full-cycle 

control, intelligent supervision and technological guarantee", providing theoretical references and practical 

guidance for the safety management of special equipment in university laboratories. 
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引言 

实验室是高等院校探索自然规律、开展科研实践的核心场

所。伴随着高校科研事业的快速发展,实验室中的特种设备的种

类和数量也在不断增加,其中压力容器(气瓶)、压力管道、起重

机械正逐渐成为实验室中的常用设备,也成为了高校实验室中

的重要危险源之一[1]。因特种设备潜在危险性大、管理专业要

求相对较高,给高校实验室安全管理带来了新的挑战。本文深入

调查研究高校实验室特种设备的使用现状,系统分析特种设备

安全管理存在的问题,并提出相应的优化策略,为提高特种设备

安全管理水平提供参考。 

1 实验室特种设备安全管理现状分析 

随着高校科研项目前沿性增强、学科交叉性越发充分,实

验室中的特种设备也越发呈现出数量大、种类杂、管理要求

高、管理难度大的情况[2],而师生对特种设备的重视度并未随

之提高,同时安全管理人员管理知识和经验缺乏,导致实验室

特种设备漏管失管风险不断增加[3]。因此针对此情况展开以下

分析。 

1.1特种设备基数大种类多 

近年来,根据高校不同学科专业发展和科研实验的差异化

需求,特种设备逐渐应用于各类实验室中[4]。如材料化工和分析

实验室普遍使用气体钢瓶,包括氩气、氮气、氦气等惰性气体,

也有氧气、一氧化氮等助燃气体以及氢气、甲烷、一氧化碳等

易燃易爆气体；研究航空宇航技术、能源动力应用的实验室常

使用压力容器提供空气动力,部分实验室还需集中供气的空压

站；涉及大型机械组装、重型机械加工相关的实验室常需配备

起重机械和叉车。由于不同类别特种设备的技术参数、使用频
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次、安全作业管理要求差异较大,给实验室安全管理工作带来了

一定难度。 

1.2特种设备监管要求高 

针对特种设备的使用,国家层面出台了法律法规、技术规范

等,地方政府也有相关条文规定[5]。高校实验室使用特种设备应

当选择取得许可生产并经检验合格,在设备使用前向属地行政

审批部门办理使用登记；在使用中要制定设备的操作规程和管

理细则、做好安全技术档案等资料的台账管理、对设备本体和

安全附件及设备附属仪器仪表进行定期检查和维护保养。在人

员管理上也要落实相关要求,根据实验室所用的特种设备实际

情况配备安全管理员和作业人员,如操作快开门式压力容器、起

重机械和叉车需要作业人员培训取证后上岗操作等。上述因素

叠加,直接导致高校实验室特种设备的管理难度大幅提升,然而

实验室中人员流动性大、设备使用对象复杂,落实特种设备管理

要求存在一定困难。 

1.3特种设备管理环节存在漏洞 

1.3.1特种设备源头管控缺失 

部分高校的特种设备管理在设备购置环节把关不严,设备

采购人员安全意识淡薄[6],对特种设备相关法律法规和管理要

求了解不足,常出现设备购置前不了解法规政策、使用前未按要

求办理使用登记,以及设备进入实验室后无人监管的情况,使得

特种设备从源头上就未能得到有效管控。由于设备源头管理缺

失,高校实验室中的特种设备常成为安全管理的“黑户”,设备

未正常办理使用登记,既不符合法律要求,也给后续的报废注销

带来困难。 

1.3.2特种设备使用管理不规范 

高校实验室特种设备使用过程中,按照规定应当建立设备

安全管理细则、操作规程、安全技术档案和应急处置方案,并定

期对设备主体和安全附件进行检验[7],但在实验室实际使用中

这些要求常被忽视。例如,部分实验室未按要求对压力容器的安

全阀和压力表进行校验和检定,当设备存在超压情况时安全附

件未能正常工作,容易造成安全事故,一定程度上给使用的人员

增加了安全风险。部分实验室对设备的设计文件、检验报告等

台账资料疏于管理,导致设备需要进行安全评估或报废时缺少

材料,导致一些存在安全隐患的设备未得到妥善处理,仍留存在

实验室中,成为潜在的安全威胁。 

1.3.3特种设备从业人员专业性不足 

在高校实验室特种设备管理中,管理人员和作业人员专业

素质不够的问题也较为常见。学校层面特种设备安全监管人员

虽对政策要求较为熟悉,但人员数量有限,难以做到全面覆盖特

种设备的监督管理；学院安全管理人员多为兼职,一人需要对接

多个学校管理部门,工作任务较为繁重,对特种设备的辨识能力

和管理能力不足,导致管理要求难以有效落实；实验室层面的使

用人员往往只关注设备的使用,未充分学习法律法规和学校规

章制度,同时也缺少操作维护设备和检查处置问题的专业知识,

容易因操作和处置不当而引发特种设备突发事件。 

2 高校实验室特种设备安全管理的有效策略 

2.1强化特种设备全过程监管 

高校实验室特种设备安全管理应从采购源头开始,至设备

使用达到报废条件为止,建立全生命周期管理模式[8]。依据《中

华人民共和国特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》等相

关法律法规条文,结合高校实际情况,制定完善的管理制度,管

控特种设备使用全过程。 

2.1.1严格把控采购验收 

高校实验室购置特种设备时应当选择符合相关安全技术规

范且检验合格的产品。学校监管部门应与采购部门联动,推进管

控关口前移,涉及特种设备采购的,须要求采购人员明确提供设

备用途、参数性质、使用场地等方面的论证报告,经审核通过后

方可进行采购,设备验收时,应依据合同和相关标准对设备进行

严格验收,确保设备质量和安全性能,并保存好相关技术文件。 

2.1.2强化使用过程管理 

高校新购特种设备到货安装完成后必须在规定时间内向行

政部门办理使用登记手续,在特种设备调试完成正式投用前,实

验室应按照规范要求制定详细的设备操作规程,指导作业人员

正确操作设备,还应建立安全技术档案,详细记录特种设备的基

础信息、人员培训记录、检查保养记录、检验报告等资料,实现

信息的可追溯性。同时要加强安全排查,作业人员在设备使用前

查看设备的状况、安全附件是否完好等；学院和学校应定期组

织专项检查,检查中发现的问题应及时整改闭环消除安全隐患。

特种设备须按要求完成定期检验,包括安全装置、安全附件及设

备附属仪器仪表,检验不符合要求的设备,应立即停止使用,进

行维修或报废处理。特种设备达到报废条件时,严格履行报废程

序,经学院、学校审批向行政审批部门提出报废申请,审核成功

后履行报废程序,并对报废设备进行妥善处置。 

2.2信息化建设提高管理效率 

利用信息化技术建设高校实验室特种设备管理平台,包含

基础信息模块、人员管理模块和预警模块,可有效实现特种设备

管理的数字化、智慧化[9]。在基础信息模块中录入设备名称、型

号、使用地点、使用登记信息等,同时上传设备的图片、操作规

程等相关资料,方便管理人员随时查询设备情况,通过管理平台

把握特种设备的“安全时间”、“身份信息”等关键信息,以压力

容器的管理为例,“安全时间”为设备定检时间、安全阀校验时

间、压力表检定时间,“身份信息”为设备注册代码、使用登记

证号等独有信息,瞄准设备这些关键信息便于管理人员更好的

了解设备安全状态。人员管理模块则详细记录特种设备安全管

理人员和作业人员的基本信息、培训记录、资格证书等。预警

模块紧盯特种设备的“安全时间”,在检验有效期截止前一个月

通过企业微信、短信等方式提醒责任人进行报检,解决人工通知

检验不及时、容易遗漏的弊端,避免特种设备出现超期运行的安

全隐患,有效提高安全管理的效率和水平。 

2.3引进专业力量提供保障 

目前高校大多存在特种设备管理人员数量不足、专业素养
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不够的问题,仅通过教育培训的方式成效有限,因此高校应跳出

“单兵作战”的传统思维定式,引进外部专业技术力量为实验室

特种设备安全管理保驾护航。 

2.3.1监督检验与技术指导并行 

由于特种设备均须在地方检验机构进行定期检验,其使用

状况、安全问题也为检验机构人员所熟知,因此高校应主动联合

地方检验机构如锅炉压力容器检验研究院、特种设备检验研究

院,借助专业力量对实验室特种设备进行全方位“体检”,全面

排查特种设备的安全隐患,解决设备使用方面的顽疾问题,同

时还应注重校内特种设备管理人员的专业能力提升,邀请属

地市场监督管理部门的专家解读特种设备相关法律法规和政

策要求,并定期组织专业技术人员进行设备操作、检查和维护

保养的现场指导,通过实战化演练提高管理人员和作业人员

的技能水平。 

2.3.2借助保险加强安全托底 

保险保障特种设备安全是国家认可的行为,《中华人民共和

国安全生产法》第十七条明确指出：国家鼓励投保特种设备安

全责任保险[10]。目前市面上的安全生产责任保险广泛应用于应

对从事生产、经营或其它活动发生意外事故的风险[11]。高校实

验室作为学校安全生产的重点场所,而实验室特种设备具有高

风险因素的特征,高校应当与业内权威保险机构合作,引入保险

力量服务,优化特种设备的安全管理模式,积极发挥保险的托底

保障作用,引导特种设备安全管理从“事后处置”向“事前预防”

转型。 

3 结语 

特种设备作为高校实验室教学科研活动的重要支撑设施,

其安全管理具有技术复杂性和风险叠加性的特征,保障特种设

备安全平稳运行直接关系到师生的生命财产安全和学校的稳定

发展。通过对当前高校实验室特种设备情况的深入分析,构建覆

盖特种设备采购、使用至停用报废的全生命周期管理模式,利用

数字化档案、智慧化预警的平台加以辅助,借助监督检验和保险

保障的专业力量强化技术水平,并且在特种设备管理实践中不

断优化改进完善,将有效提升高校特种设备管理质量和效能,降

低特种设备运行安全风险,切实保障实验室安全有序运行,助力

高校教学科研事业提升与突破。 
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