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[摘  要] 电厂汽轮机空冷系统的稳定运行直接影响着汽轮机自身的运行状态。这也从侧面反映出电厂

汽轮机空冷系统进行功能优化,实现节能降耗目标的重要性。而从现阶段电厂设备管理的实际要求出发

分析可知,降低能耗、优化运行状态也是电厂汽轮机空冷系统运行应用的重点目标。在优化工作开展时,

需要首先了解汽轮机空冷系统运行原理。随后,把握优化要点,分别从应用节能技术加大系统改造力度,

实现能源循环利用三方面入手达到优化系统运行状态,降低能耗的效果。 
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[Abstract] The stable operation of steam turbine air cooling system in power plant directly affects the operation 

state of steam turbine itself. This also reflects the importance of optimizing the function of the steam turbine air 

cooling system in the power plant to achieve the goal of energy saving and consumption reduction. According 

to the actual requirements of power plant equipment management at the present stage, we can see that reducing 

energy consumption and optimizing the operation status are also the key objectives of the operation and 

application of steam turbine air cooling system in power plant. In the optimization work, it is necessary to 

understand the operation principle of the steam turbine air cooling system first. Then, grasp the key points of 

optimization, respectively from the application of energy saving technology to strengthen the system 

transformation, to achieve energy recycling three aspects to achieve the optimization of the system operation 

state, reduce energy consumption effect. 
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引言 

电厂汽轮机空冷系统在运行时,需要依托科学的原理做好

各环节工作的落实执行,取得更好的系统运行状态、提高节能降

耗效果提供支持。在电厂汽轮机空冷系统运行的过程中,为了优

化运行效果,需要技术人员引入专项的节能降耗技术[1]。 

1 电厂汽轮机空冷系统运行原理研究 

电厂汽轮机空冷系统的运行有非常严密的逻辑结构。在电

厂汽轮机空冷系统运行时,主要是由汽轮机设备产生蒸汽,随后,

蒸汽通过管道和设备进行热量散发和回收的过程。在这一过程

推进时,汽轮机产生的蒸汽首先会进入到冷凝器设备中,蒸汽

与空冷散热器的翅片管束在这一阶段进行热量交换。而散热

器的翅片管束主要发挥传热作用。能够将进入到翅片管束内

的热量进行高效准确的传输,经过管束后,蒸汽的温度显著下

降,下降到一定的水平后,凝结成水。在这一运行过程中,蒸汽

所释放的热量会传递给空气,提升外部环境中空气的温度,而

凝结成的水可继续通过凝结水泵输送至热力系统管道的其他

区域发挥作用。在具体应用时,空冷系统的运行需要借助多样

化辅助设备。 

2 电厂汽轮机空冷系统运行状态优化要点 

2.1优化设备性能 

在电厂汽轮机空冷系统运行的过程中,专业设备发挥着非

常重要的作用。因此,需要从空冷系统的设备性能入手,采取针

对性措施进行优化。保证在系统运行时,各种辅助设备和装置能

够正常发挥作用,为维持好空冷系统的运行状态提供支持。在优

化设备性能时,应当把握住以下几个要点。首先,在空冷系统设

计时,实现优化,考虑外部环境条件、电力需求等因素。在设计

环节,从根本上优化风冷系统的运行状态和运行功能。保证在引

入设备时,能够优选质量更好更符合系统运行状态的设备进行
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应用。除此之外,在设备的细节设计环节也应当提升针对性,达

到良好的优化设计效果。例如,选择高效的传热表面和翅片管束,

应用在现有的设备系统中。这对于提高换热效率有非常重要的

意义。除此之外,冷凝器也是在优选设备优化设备性能时,需要

关注的重点设备。冷凝器的性能优化主要依靠日常的维护和清

洁。同时,应当对其运行时参数的稳定性进行观察[2]。一旦出现

异常,要及时落实维护管理工作。其次,优化设备运行系统的参

数,对于稳定设备应用状态也有非常重要的作用。只有整个系统

的运行参数达到稳定的状态,设备的性能才能够更加充分的发

挥出来。具体来说,系统运行时,需要关注的重点参数包括空气

流量、温度指标和湿度指标。这些指标的优化调节也是为了保

证系统运行时设备和系统的运行状态,能够适应不同的气候条

件。再次,应当对设备应用状态进行实时观察检测。当设备运行

状态出现异常,或运行稳定性不佳时,应当应用专业技术进行检

测诊断,保证各类设备在运行时维持自身最优的运行状态,这也

是最大化发挥出设备性能优势的重要条件[3]。 

2.2优化运行控制逻辑 

电厂汽轮机空冷系统运行的过程中,运行控制逻辑对于汽

轮机空冷系统的影响非常关键。因此,需要结合系统运行需求优

化运行控制逻辑。在优化运行控制逻辑时,应当把握住以下几个

要点。首先,应当全面审查现有运行控制逻辑,对控制系统运行

中的硬件和软件进行全面检查。若硬件设备存在安全隐患,则及

时更换。若软件设备出现功能问题,则应当及时进行更新升级。

应用功能更加完善的传感器和执行器设备达到提高控制系统响

应速度与响应准确性的目标。同时,应当对逻辑算法进行重新评

估,在评估完成后,进一步提出有效的空冷系统动态控制方案。

对可能出现的变化问题和条件进行进一步分析。除此之外,应当

对空冷系统运行的状态进行控制。具体控制要点集中在,对温度

指标的控制,对压力指标的控制和对运行流量的控制三个方面。

做好上述控制工作能够稳定系统运行状态,同时,这也有利于避

免系统在运行中由于持续运行出现热量过度积累、散热不佳的

现象。对于空冷系统设备来说,这是保障其运行状态和质量的关

键要点。再次,通过引入自动化控制系统和远程控制装置,对空

冷系统的状态进行优化控制。在引入自动化控制装置进行应用

时,可同步融入通信技术和自动化控制技术,实现对空冷系统运

行效率的精准控制。通过调节运行效率,也能够在一定程度上保

证其运行状态保持最佳。同时,应当提高系统控制操作人员的技

术水平,保证系统操作人员能够按照系统的运行逻辑,更加精准

地观察系统运行状态,并采取针对性措施进行系统维护控制。 

2.3优化运行管理效果 

优化运行管理效果是指,在汽轮机空冷系统运行的过程中,

应当首先对运行系统启停的关键要点、启停时的参数指标进行

全面分析。随后,形成运行管理的各岗位职责和运行过程中的基

本规则。同时,对空冷系统运行管理人员要加大培训力度,提升

其对系统操作与控制的技术能力,保证操作技术人员掌握其运

行原理,结合运行应用需求科学操作系统。其次,应当对空冷系

统的运行状态加强日常巡查管理工作力度,检验散热器的状态

和冷凝器关键部位在运行过程中是否出现故障和问题。若在日

常巡查检修时发现异常情况,应及时采取措施进行处理,防止问

题向更大范围发展。除此之外,应当定期对空冷系统进行保养维

护。具体的保养维护要点包括,对散热器进行清洗。若在检查中

发现部分零部件出现缺损或损坏的现象,也应当及时进行维修。

再次,在运行管理工作中,应当针对可能出现的风险和问题加强

预警措施,通过安装传感器监控设备,对空冷系统的温度指标、

压力指标变化情况进行实时监控。出现运行异常后,保证预警装

置能够正常启动,及时提示管理人员对运行异常情况进行预报,

引导维修管理人员及时采取处理措施。 

3 电厂汽轮机空冷系统节能降耗措施 

3.1应用先进的节能技术 

节能降耗目标的达成需要依靠先进的技术做支持。这不仅

能够提高节能降耗的实际效果,也有利于使得电厂汽轮机功能

系统的运行质量基于技术的支持得到有效改善。不同类型的节

能技术在应用原理、应用时需要借助的辅助设备上都存在差异。

需要相关工作人员结合电厂汽轮机空冷系统运行工作的基本要

求和实际状态合理选择相应的节能技术,或者在不同的工作环

节应用适当的节能技术,保证获得最优的节能效果,体现出先进

节能技术在电厂汽轮机空冷系统优化完善中的作用。具体来说,

选择节能降耗技术时,一方面要保证节能降耗技术与汽轮机空

冷系统的节能需求相匹配。另一方面,也应当注重观察节能降耗

技术执行时,是否具有便捷性。另外,节能降耗技术在不同的运

行环节引入应用时,也应当注重对其应用效能进行检验。具体来

说,电厂汽轮机空冷系统节能降耗的过程中,先进的节能技术应

当分别从以下几方面发挥作用。一是应用节能技术优化空冷系

统运行模式设计。在空冷系统设计环节,可通过数据计算以及整

体布局状态的分析改进系统布局,扩大散热器覆盖面积,调整空

气流动的具体路径,达到降低散热过程中能耗的目标。这一阶段

应用到的节能技术是支持系统优化设计的关键软件和技术。同

时,此阶段的节能降耗技术偏向于通过数据计算为系统运行状

态的优化设计提供指导。二是应当积极应用具有良好性能的散

热材料。基于散热材料的良好性能,借助稳定的运行系统,提高

散热器的散热效率,达到节能降耗效果。三是直接引入具有智能

化功能的控制技术系统对系统运行过程中的环境状态、系统运

行时的机组负荷状态进行全面分析和控制。结合空冷系统不同

阶段的运行需求实现自主合理调整系统运行状态和参数的效果,

从而达到降低能耗的目标。四是合理应用余热热量回收技术,

对汽轮机运行过程中产生的余热应用转化技术、回收利用技

术进行能量回收,达到节能降耗效果。五是引入能源管理系统

直接基于管理系统对能源的分配使用状态进行精准把控。在

此基础上,结合运行需求重新对能源和热量进行分配,达到节

能降耗目标。 

3.2加大汽轮机空冷系统改造力度 

在电厂汽轮机空冷系统运行的过程中,汽轮机空冷系统的
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改造是提升节能降耗效果的重要途径。在改造时,应当针对空冷

系统的运行性能以及设备本身的运行状态进行综合分析。随后,

明确改造工作要点,采取针对性措施完成改造过程。具体来说,

电厂汽轮机空冷系统运行和改造工作在落实时,应当从以下几

方面入手进行系统改造,提升汽轮机空冷系统运行质量。首先,

应当对空冷系统的热力性能加强关注度,在热力系统设计时,注

重通过科学的分布式设计合理分配热量负荷区域,从而达到降

低能耗的效果。除此之外,还可有效改进传热元件,使得蒸汽喷

射装置的换热效率得到提升,尽可能降低热量损失。其次,重点

关注空冷系统的密封状态,空冷系统在运行时各个部分的密封

状态会直接影响到其节能降耗的效果。一旦有空气漏入系统,

会降低散热的实际效果,导致热量无法及时疏散,无法及时循环

转换。 

3.3实现系统运行中能源的循环利用 

系统运行过程中,能源的循环利用也是取得更好的节能降

耗效果的重要条件。关于不同能源的循环利用有不同类型的技

术措施。首先在空冷系统的水循环环节可通过引入应用效能良

好的水泵和换热器,达到优化空冷系统水循环状态的目标。使得

水循环的效率得到提升,降低水循环过程中的资源消耗。除此之

外,应当对循环水的水质加强关注度,对水质在循环中的变化状

态进行监测,避免水循环时,由于长期积累形成水垢问题。除此

之外,换热器设备也要及时做好清洁工作,保证其高效运行。除

此之外,对可回收的水资源应当进一步引入废水处理回收技术,

在处理后继续应用于冷却环节。其次,在余热回收利用环节也应

当采取专门的技术措施提高回收率。在汽轮机排放的余热中,

热能的储备量相对较大。因此,可安装余热回收的专门装置为余

热转化提供支持。经过转化后,热能可持续利用或转化为电能发

挥作用,用于供暖或驱动发电机。再次,应当引入智能化技术对

循环利用系统进行自动化控制,以便把握好各类资源循环利用

的节点,合理利用智能化技术控制循环利用的过程,一旦出现问

题,应及时采取措施进行处理。 

4 结束语 

综合本文分析可知,电厂汽轮机空冷系统的优化与节能降

耗过程中,汽轮机空冷系统的运行状态会受到外部环境的影响。

另外,循环系统中的设备质量设备运行状态,也会影响到最终的

节能降耗效果。因此,电厂汽轮机空冷系统优化完善实现节能降

耗目标时,应当注重从系统结构的优化改造、系统运行状态的针

对性控制和先进技术的引入应用三方面入手采取措施,为电厂

汽轮机空冷系统保持稳定的运行状态提供支持。同时,通过采取

专项的节能降耗措施,积极践行节能环保要求。 
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